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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i charakterystyka opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznydenoizacji
kottowni - w ramach przedsivziccia termomodernizacyjnego - z
przystosowaniem jej do spalania biomasy dla SzKeébdstawowej i

Gimnazjum w Skomlinie.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia inwestora.

- Audytu Energetycznego budynku szkoty
- Wizji lokalnej na obiektach szkoty

- Inwentaryzacji budowlanej

- Obowigzujacych norm i przepiséw dotyazych projektowania

instalacji centralnego ogrzewania i kottowni naiwalstate.

3. Stan istniepcy

Kottownia zlokalizowana jest w podpiwniczonejeézi budynku
szkoty. Sciany wokét kottowni wykonaneasz cegly petnej grub. nie
mniejszej nk 25 cm, strop nad kottowsibetonowy. W chwili obecnej w
kottowni znajdug sie 2 kotty koksowe typu KZ V o0 mocy 172 kW idy
oraz jeden kociot ES-KA o mocy 35 kW do podgrzewaniw.u. Ciepta
woda uytkowa produkowane jest w podgrzewaczu wody o @j.1700
l. Instalacja c.0. zabezpieczona jest naczyniemiawvzbym systemu
otwartego usytuowanym pod stropem najgaej czsci budynku. Wgiel
sktadowany jest w pomieszczeniu obok kottowni. vigagledu na dtugi
okres uytkowania kottéw i przestarzatdé technicza (wysoka emisja
zanieczyszcze duwe zwycie opatu), inwestor zdecydowat ¢sina

wymiarg kottdbw na bardziej sprawne i ekologiczne.
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4. Opis projektowane] kottowni

W kottowni Ixdzie wytwarzana woda grzewcza dla potrzeb c.o. o
oraz ciepta woda aytkowa. W miejsce istniggych kottow
zaprojektowano dwa automatyczne kotty na bigm&otiownia kedzie
pracowata w sposob automatyczny, ngleapewnd jednak techniczny
nadzor eksploatacyjnyZrodiem ciepta dla projektowanej kottownieda
2 automatyczne kotty opalane brykietami trocinowyonmocy 180 kW
dla c.o0. oraz 30 kW dla c.w.u. produkcji firmy KKFALENCZYK. Do
przygotowywania cieptej wody zytkowej Ikedzie shiyt stojacy
podgrzewacz SGW(S) 400 o poj. 380 | firmy GALMET.atG¢

zabezpieczonaghzie naczyniami wzbiorczymi systemu otwartego.

Inwestor planuje wybudowanie w przys&tohali sportowej, dlatego

w kottowni przewidziano miejsce do montekolejnego kotta.

Przewidziano 1 obieg grzewczy c.o. dla catego bldyszkoty

sterowany poprzez trojdrogowy zawor miesezy,.

Po wykonaniu hali sportowejcdzie mana whczye w rozdzielacz
drugi zawor mieszagy do sterowania nowym obiegiem grzewczym.
a) Opis kottéw

Kotty o konstrukcji stalowej wypogane a8 w automatyczne
podajniki paliwa typu APP. Podajnik zbudowany jestasobnika na
opat, slimaka z silnikiem, wentylatora oraz palnika. Pklpiodajnika
zamontowany jest i gZciowo wsungty w boczm czs$¢ komory
spalania kottaSlimak bedzie sukcesywnie przesuwat kolejne porcje
paliwa do palnika. Spalanie paliwa odbyweaedzie s¢ w gtowicy
palnika. Catécia sterowat lkdzie mikroprocesorowy regulator
zamontowany na kalym podajniku. Na regulatorze ma lxdzie
zaprogramowa histerez podawania paliwa i pracy wentylatora oraz

nastawié zadarmy temperatuy wody zasilajcej. Uklad sterowania
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umazliwia precyzyjrm kontrok spalania oraz temperatury na kottach.
Dzigki temu mana gdzie zastosowa termostatyczne zawory
grzejnikowe oraz sterowanie pogodowe. Catkowite eh@pnie
zasobnikébw wystarcza na ok. 1-3 dni pracy kottéwalivieem
podstawowym dla kottow jest brykiet trocinowy o gotnaci 8-15%.

b) Opis automatyki pogodowe]

Regulacja temperatury czynnika grzewczegoegdzle
nastpowata  sterownikiem pogodowym typu VIESSMANN
VITOTRONIC 050 HK3W. Projektowany regulator upiaviat bedzie
automatyczne dostosowanie temperatury pomieazemssgliliug nastaw
uzytkownika oraz wg temperatury zewirenej oddzielnie dla szkoty
oraz projektowanej hali sportowej. Obiegidh regulowane poprzez
przymykanie lub otwieranie zaworéw trojdrogowych pg@zanych
sitownikami elektrycznymi. Regulator posiada réwnienozliwosé
samoczynnego prZgjia w stan pracy z obiona temperatuy ( godziny
nocne, dni wolne od nauki). Regulator tegdtie réwnie sterowat

przygotowywaniem c.w.u. i pragompy cyrkulacyjne;.
c) odprowadzenie spalin

Odprowadzanie spalin odbywaie bedzie poprzez czopuch stalowy o
przekroju 30x30 cm — dla kotta c.0. oraz 15x15 cla-kotta c.w.u.
wykonane z blachy stalowej grudmd min. 4 mm do istnigcego
komina murowanego o wymiarach 80x60 cm i wysgkmk. 15 m.
Czopuchy prowadzi z lekkim spadkiem w kierunku kottdw. W
przeciwlegtych kécu czopucha (kolano) nale wykona drzwiczki

rewizyjne, ktore bda stuzy¢ do czyszczenia.
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d) magazynowanie paliwa

Skitad opatu znajduje siobok pomieszczenia kottowni. W weju ze
sktadu do kottowni naley zamontowé drzwi stalowe ogniotrwate
klasy EI 60 o wym. 100x200 cm.

UWAGA: Ze wzgkdu na due gabaryty kottdw w celu ich
wprowadzenia do kottowni musi zoéta wykonany otwor

technologiczny wécianie zewgtrznej pod oknem.

5. Wentylacja

Do zwentylowania pomieszczenia kottowridh wykorzystane istnigge
kominy grawitacyjne o wymiarach 21x21 cm. Nawiewedbe
zrealizowany przez kanat typu ,Z” umieszczonyeianie zewgtrznej o
wym. 50x50 cm (wykorzystaistniepcy otwdér). Wentylacja sktadu opatu
bedzie odbywa si¢ przez dwa otwory o wym. 40x40 cm umieszczone w
przeciwlegtychécianach.

Wykonana w powyszy sposob instalacja wentylacji spetni wymogi
normy PN 87/B-02411.

6. Wytyczne do montau instalacji

a) Instalacja grzewcza

Instalacje grzewcze wykoéa rur stalowych czarnych gdzonych
poprzez spawanie zgodnie z ,Warunkami TechnicznyMykonania i
odbioru Robét Budowlano - Montawych cz. Il, instalacje c.w.u. z rur
stalowych ocynkowanych gwintowanych. Najle wymienié catac¢
rurarzu grzewczego oraz c.w.u. w ¢he kottowni. Instalacje po

zmontowaniu oczici¢ do Il stopnia czystai , odthicic | pomalowé:
- dwukrotnie farh podktadovg

- jednokrotnie farlp nawierzchniow
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b) Naczynia wzbiorcze i rury zabezpieczajce

Naczynie wzbiorcze dla kotta c.0. pozostaje bezanmDIa kotta do
podgrzewania c.w.u. zaprojektowano nowe naczymejocatkowitej 20
|, ktére naley umiesci¢ pod stropem kottowni. Nakg wymienic dla
kotta c.o. istnigjce rury bezpiecZstwa, wzbiorcz, przelewovy |
sygnalizacyja na nowe tylko w olebie kottowni. Nowe rury nalgy
dospawa do istniegcych prowadzcych do naczynia. Dla kotla do
podgrzewania c.w.u. wykofanowe rury bezpiechstwa, wzbiorca,
przelewow 1 sygnalizacyja. Rury zabezpieczaje powinny by
prowadzone bez zasyfonoivaze spadkiem co najmniej 1% w kierunku
kotta. SposoOb patzenia rur z naczyniem i kottem podano na schemacie
(rys. nr 3). Zaprojektowane rozygianie jest zgodne z noaniPN-91/B-
02413.

c) Izolacje termiczne

Rurochgi cieplne izolowa elementami z pianki poliuretanowej twardej
lub pottwardej w ostonie z folii PCV zgodnie z wgianymi producenta.

Izolacg wykona po prébach énieniowych.
d) studnia schtadzagca

Do odprowadzaniaciekéw technologicznych ¢dzie shiy¢ istniepca
studnia oraz wpustciekowy. Naley je udr@ni¢ i oczysci¢ przed

montaem nowych kottéw.

Prékz cisnienia instalacji wykona zgodnie z PN-64/B-10400.
Ponadto naley wykona proke na goaco przez 72 godziny.

Przy robotach spawalniczych stoséwsx do zaradzenia Nr 7/74
Komendy Giéwnej Stray Pazarnej z dnia 07.08.74r. w sprawie
zabezpieczenia parowego procesOw spawalniczych podczas prac
remontowo-budowlanych. Podczas wykonywania roboét lezya

przestrzega przepiséw BHP wg Rozpagdzenia Min. Infrastruktury z
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dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpietztva i higieny pracy podczas

wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 z 200Rozporadzenia

Min. Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w spi@ ogdlnych
przepisow BHP Dz. U. nr 169 poz 1650 z 2003 r @azU. Nr 75 poz.
690 z 2002 r.

7. Opis rob6t budowlanych i towarzysacych

Uzupetné ubytki tynkow w sktadzie opalu i w pomieszczeniu
kottowni.

Zerw& istniepce podstawy pod kottami i wyko&ahowy betonowy
cokot o wys. 7 cm (rys. nr 2).

Wyburzy¢ §ciang w pomieszczeniu pomp oraz wyk@naowa w celu
powiekszenia pomieszczenia kottow (rys. nr 2).

Wymieni okna zewntrzne do sktadu opatu i kottowni na nowe.

Wymieni¢ drzwi wepgciowe do kottowni na ogniotrwate klasy El 30
90x200 (rys. nr 2).

Zamontowa drzwi wepciowe do skladu opatu na ogniotrwate
100x200 w klasie EI 60 (rys. nr 2).

Zdemontowéa drzwi zgodnie z rys. nr 2
Wymieni klapy zsypowe do sktadu opatu na nowe.

Przemurowa ,studnie” okienne oraz zsypowe z wykonaniem nowego
tynku.

Wykona& inne wyburzenia oraz uzupetnieniécian zgodnie z
rysunkiem nr 2.

Wykona® otwor technologiczny w celu wprowadzenia nowyclidw
(zdemontowé& jedno okno w kottowni oraz wyburgy sciarg
podokienn i ,studnk” okienm, zerwa& czes$¢ nawierzchni betonowej,
wykona rozkop).

Zerw& istniepca posadzk i wykona nowa z ptytek typu GRES w
pomieszczeniu kottowni i sktadzie opatu.

Pomalow& wszystkiesciany i sufity farla emulsyjm, powierzchnie
stalowe (drzwi, kanaty wentylacyjne) emgfialows.

8. Zalecenia p.pa. projektowanej kottowni

- gtéwny wyhcznik elektryczny umigi¢ na zewntrz kottowni ,

P.T. KOTLOWNIW SZKOLE PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUMQWMNLINIE 7



- przy wefciu do kottowni i sktadu opatu umiiei¢ gasnice proszkow
6 kg i koc géniczy oraz przeszkaliobstug w zakresie ich tywania
- palenisko i urgdzenia podajnikowe léycodziennie kontrolowane ,

- podczas prac remontowych nigywa¢ otwartego ognia ,

- przestrzega zakazu palenia tytoniu w magazynie i kottowni azor
wywiesic w tych miejscach widoczny znak i napisy.

9. Obstuga kottowni

Projektowane kotty KKF FALENCZYK & urzadzeniami
automatycznymi nie wymaggym statej obstugi. Rozpalenia w kotle
dokonuje s na poczatku sezonu grzewczego, potem kociot
samoczynnie podtrzymuje ogie Obstuga kottowni poledgabedzie
jedynie na codziennej kontroli stiienia wody w zladzie oraz na
ewentualnym uzupetnieniu opatu w zasobniku. Czysaiez kottow z
popiotu naley wykonywa raz w tygodniu, popiét wynoszonydzie
do stalowych pojemnikéw umieszczonych na zgwen budynku. W
pozostatéciach po spaleniu nie mawuzla , dlatego te nie
przewidziano pomieszczenia do gaszenia tego pradipgdlania. Obok

pomieszczenia kottdw znajduje g0kdj dla obstugi kottowni.
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ll. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.Doboér kotta | podgrzewacza

a) kociot

Zapotrzebowanie ciepta wg audytu energetycznego:

Szkota - 176 kW

Przygotowanie c.w.u. - 30 kW
Dobrano 2 kotty stalowe na biomadrykiety trocinowe):

- 0 mocy 180 kW dla c.o. oraz 30 kW dla c.w.uodicentem w/w
kottow jest firma KKF FALENCZYK .
b) podgrzewacz wody

Jako podstawdoboru podgrzewacza c.w.u. prag maksymalne
godzinowe ziycie wody, ktore bdzie miato miejsce w trakcie
réownoczesnego korzystania ze wszystkich natryskavekcji WF
oraz korzystania ze wszystkich umywalek szkoléozmo,ze
wszyscy aytkownicy skorzystaj z dos¢pnych umywalek i natryskow
w ciagu 1 godziny.
Dobiera st emaliowany podgrzewacz pojenscmwy typu GALMET
SGW(S) 400 o pojemroi 380 | i wydajndci ciagtej 1800 I/h wody o
temp. 48 C przy temp. zasilania 8C i temp. wody zimnej 10C.

2. Zuzycie opatu

a) Centralne ogrzewanie

Roczne zuycie energii cieplnej dla c.o. z uwzghieniem
sprawng@ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu - wadyau
energetycznego — 2181,66 GJ

wartas¢ opatowa paliwa — 18 GJ/t

_ 2181 66

B =12120 t/a=121t/a
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b) Ciepta woda wytkowa

Roczne zuycie energii cieplnej dla c.w.u. - wg audytu
energetycznego — 123,00 GJ

wartos¢ opatowa paliwa — 18 GJ/t
- sprawndé¢ kotta — 85 %
- sprawn@¢ przesytu — 95 %

Roczne zaycie energii cieplnej dla c.w.u. z uwzdhieniem
sprawndci systemu grzewczego — 152,3 GJ

B:%: 846 t/a=8t/a
18

3. Dobo6r pomp obiegowych

a) Obieg szkoty

V=
1 (VV _VX)XCW

X

Q- moc znamionowa

V, - temperatura na W§giu

V, - temperatura na wagjiu

Cw - Whasciwa pojemnéé cieplna wody 1,163 x 10

_ 1760
1 (90 -70)x1163

x115= 870m’/h

V,; = 8,70 ni/h

- opory instalacji 2,0 msw

- opory kottowni (kotly, rozdzielacze, mieszacz&)5 msw
App= (Apy + Apy”) x 1,2
Ap, - réznica cénien wytwarzana przez pomp
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Ap,’- opory instalacji wewntrznej wraz z rozdzielaczami dla
najniekorzystniejszego obiegu

Apy” - opory zrodta ciepta oraz odcinka przewoduddta ciepta do
miejsca whczenia do rozdzielaczy.

Ap,=(2,0+1,5)x1,2=4,2 msw

Dobrano pompf-my LFP 32 Poe 120 A/B MEGA regulowan
elektronicznie

b) Obieg podgrzewacza c.w.u.

Minimalny wymagany przeptyw wody grzewczej wg damyroducenta
-5,0 ni/h
V; = 5,0 ni/h

- opory zasobnika 2,0 msw
- opory kottowni 1,0 msw
Ap,=(2,0+1,0)x 1,2 = 3,6 msw

Dobrano pompf-my LFP typu 32Por 80c praca na lll biegu
c) Obieg cyrkulacji cieptej wody wytkowej

_ U
Qcyrk = 3,6

V, - obtosé wody w rurach i zasobniku — 0,75 m
U - krotnas¢ wymian wody cyrkulacyjnej - 3

0,75x 3
Qcyrk = 3,6 =1,25ds =2,25 mh

Opory instalacji 2,0 msw
Dobrano pompLFP 25 PWr 60c praca Il biegu
d) Obieg wewrgtrzny kottow

Przeptyw catkowity przez kotly — 12%h
V; = 12,00 nh
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- opory kottéw i rozdzielaczy 1,0 msw

Dobrano pompf-my LFP typu 40Por 80c praca na Il biegu

4. Dob6r naczynia wzbiorczego

Z uwagi na zastosowanie kottébw na paliwo state gkinje s¢

naczynia wzbiorcze systemu otwartego.
- Kociot do c.o. 180 kW
Pojemndé¢ uzytkowa naczynia:
Viy=1,1xvXxp XAv

v — catkowita pojemn& instalacji z uwzgidnieniem planowane]

hali sportowej = 4,0 th
Av — przyrost ohjtosci wiasciwej wody instalacyjnej = 0,0287
p1 — gestas¢ wody w temp 10C — 998 kg/m
V,=1,1x4,0x 998 x 0,0287 126,0 dni

Mozna pozostawi istniepce naczynie wzbiorcze o pojenscook.
200 1.

- Kociot do c.w.u 30 kW
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia:
V,=1,1xvXxp XAv
v — calkowita pojemn& instalacji = 0,3 M
Av — przyrost olgtosci wiasciwej wody instalacyjnej = 0,0287
p1 — gestasé wody w temp 10C — 998 kg/m

V,=1,1x0,3x 998 x 0,0287 9,45 dni
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Zaprojektowane naczynie otwarte typ ,A” poj. catktan20 |,
uzytkowa 14,7 .

5. Dobor rur zabezpieczaacych i zaworu bezpieczéstwa

- Kociot do c.o. 180 kW

a) Rura bezpieczéstwa
Wewrgtrznasrednica rury bezpiecastwa G dla kotta powinna

Wynosk co najmniej

des = 8083/Q

Q — moc kotta = 180 kW
dgz = 8083/180 =4562mm

Projektuje girurg stalowa o sred. nominalnej 50 mm oddzialn

dla kazdego kotta (pozostawistniepce @50).

b) Rura wzbiorcza

Wewrktrznasrednica rury wzbiorczejqgy dla kotta powinna wynoéi

CO najmniej

dRW = 5’23 %/7Qtr

de, = 5233/360=3721mm
Qy — moc kottowni 2x180 kW = 360 kW

Projektuje s rurg stalowa o sred. nominalnej 40 mm (pozostawi

istniejaca @ 40).
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¢) Rura przelewowa
Dobiera st rurg przelewowy o sr.¢ 50 mm (pozostawiistniepca
@50) .

d) Rura sygnalizacyjna

Dobiera st rurg sygnalizacyja o $r. 15 mm (istniejca) .

- Kociot do c.w.u 30 kW

a) Rura bezpieczdéstwa
Wewrktrznasrednica rury bezpiecastwa g dla kotta powinna

WYNOSE CO najmniegj

des = 8083/Q
Q — moc kotta = 30 kW
des = 8083/30 =2511mm
Projektuje sirure stalowg o sred. nominalnej 25 mm

b) Rura wzbiorcza

Wewrtrznasrednica rury wzbiorczejqgy dla kotta powinna wynoéi

CO najmniej
ey = 5233/ Q,

Qy — moc kotta - 30 kW

dey = 5233/30=1625mm
Projektuje s rure stalows o sred. nominalnej 25 mm .
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¢) Rura przelewowa

Dobiera st rurg przelewowy o sr.¢ 25 mm.

d) Rura sygnalizacyjna

Dobiera st rure sygnalizacyja o sr.¢ 15 mm.

Zawor bezpieczdéstwa podgrzewacza wody
Zgodnie z tabelfirmy SYR dobrano zawér typu SYR 21150

kro¢ca dolotowego 20 mm, &iienie otwarcia 6 bar.

6. Komin

Odprowadzenie spalirgtzie nastpowa do istniegcego komina

ceglanego z przewodem dymowym o przekroju 60x80wys. 0k.15 m.

7. Obliczenia wentylacii

a) Kottownia

Wymagany przekrdj nawiewu do kottowni — min. 50%ipzchni

przewodu dymowego

Kanat dymowy — 60x80 cm = 4800 ém

Minimalny przekréj kanatu nawiewnego - 4800%xrD,5 = 2400 cfh
Zaprojektowano kanat typu ,Z” wentylacyjny wykonanyplachy
stalowej wymiarach 50x50 cm = 2500 ‘@akaiczony obustronnie kragk
stalows.

Wymagany przekroj otworu wywiewnego w kottowmiin. 25%

powierzchni przewodu dymowego
Kanat dymowy — 60x80 cm = 4800x0,25 = 1200,0G cm

W kottowni istniep kanaty grawitacyjne o wymiarach 21x21 cm szt. 3 =
1323 ¢

b) Sktad paliwa

Wymagana krotn@ wymian powietrza— 1 - 3 wym./h
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Kubatura pomieszczenia — 81x 2,3 = 186 m

E= 186"(2 = 01037

Zaprojektowano dwa otwory o wymiarach 40x40cm =60

stuzace zaréwno do nawiewu jak i wywiewu ze sktadu opatu
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.P. NAZWA ELEMENTU ILOSC | KATALOG | DYSTRYBUTOR
1. | Kociot na biomasKKF FALENCZYK 180 1 FALENCZ | ENVIRO-serwis s.c
kW (Nowa Wig Wielka ul. Dziemionna 40B YK Sieradz
tel. 052 38-12-156)
1a. | Kociot na biomasKKF FALENCZYK — 1 FALENCZ | ENVIRO-serwis s.c
mont& po wybudowaniu hali sportowej YK Sieradz
2. | Kociot na biomasKKF FALENCZYK 30 kw 1 FALENCZ | ENVIRO-serwis s.c
(Nowa Wie Wielka ul. Dziemionna 40B tel. YK Sieradz
052 38-12-156)
3. | Podajnik paliwa APP I 1 FALENCY ENVIRO-serwis s.c
YK Sieradz
4. | Podajnik paliwa APP | 1 FALENCY ENVIRO-serwis s.c
YK Sieradz
5. | Pompa obiegowa c.o. LFP 32Poe 120A/B 1 LFP ENVIRO-serwis s.q.
MEGA Sieradz
6. | Pompa obiegowa kottéw LFP 40Por 80c ] LFP ENVAS®DwIS s.c
Sieradz
7. | Pompa obiegowa podgrzewacza LFP 32Pof 1 LFP ENVIRO-serwis s.q.
80c
8. | Pompa cyrkulacyjna LFP 25Pwr 60c 1 LFP ENVIRIDASS s.C.
9. | Podgrzewacz wody GALMET SGW(S) 400 1 GALMBT EIR®-serwis s.c
10. | Naczynie przeponowe REFLEX 40 D 1 REFLHX ENVHIR@wiIs s.c
11. | Zaw6r mieszajcy DANFOSS HRE 350 z 1 DANFOSS| ENVIRO-serwis s.c
napdem AMB 162
12. | Rozdzielacze stalowe kottovgel50 df. 80 cm 2 Wykonanie na
budowie
13. | Filtrodmulnik z wktadem magnetycznyg100| 1 TERMEN | ENVIRO-serwis s.d.
14. | Magnetyzerp 100 1 ENVIRO-serwis s.c
15. | Zawor kulowy kotnierzowyp 100 6 ENVIRO-serwis s.c
16. | Naczynie wzbiorcze otwarte typ A poj. 1
Catkowita 20 |, aytkowa 14,7 |
17. | Filtr siatkowy@ 25 1 ENVIRO-serwis s.c
18. | Zawor bezpiecaestwa SYR 211% 25 6 bar 1 ENVIRO-serwis s.c
19. | Manometr 0-1,5 bar 1 ENVIRO-serwis 4.
20. | Manometr 0-4 bar 3 ENVIRO-serwis §
21. | Termometr tarczowy 4 ENVIRO-serwis 4.
22. | Manometr 0-10 bar 1 ENVIRO-serwis 4.
23. | Zawor kulowy @80 4 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
24. | Zawor kulowyg 65 6 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
25. | Zawor kulowy@ 50 2 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
26. | Zawor kulowy@ 25 5 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
27. | Zawor kulowy@ 15 11 ENVIRO-serwis s.¢
Sieradz
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28. | Wodomierz ¢ 15 1 METRON | ENVIRO-serwis s.d.
Sieradz
29. | Filtr siatkowy@ 15 1 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
30. | Zawor zwrotnyyp 80 2 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
31. | Zawor zwrotnyp 40 1 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
32. | Zawor zwrotnyp 15 2 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
33. | Zawor kulowy@ 40 2 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
34. | Zawor zwrotnyp 50 1 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
35. | Magnetyzerp 50 1 ENVIRO-serwis s.c
Sieradz
36. | Filtr siatkowy@ 50 1 ENVIRO-serwis
ENVIRO.c. Sieradz
37. | Zawor zwrotnyp 25 2 ENVIRO-serwis
ENVIRO.c. Sieradz
38. | Regulator VIESSMANN VITOTRONIC 050 1 VIESSMA | ENVIRO-serwis s.c
HK3W z czujnikiem temp. zewgtrznej i c.w.u NN Sieradz
39. | Czujnik temp. zasilania 1 VIESSMA ENVIRO-serwis
NN ENVIRO.c. Sieradz
40. | Czujnik temp. c.w.u. 1 VIESSMA ENVIRO-serwis
NN ENVIRO.c. Sieradz
41. | Odpowietrznik automatyczny 15 AFRISO 4 AFRISO | ENVIRO-serwis s.q.
Sieradz
42. | Pohczenie roziczne (vezyk zbrojony) 1 ENVIRO-serwis s.4.
Sieradz
43. | Czopuch do kotta 30x30 cm z blachy stalowe] kpl. Wykonanie na
czarnej gr. 4 mm ( waga ok. 90 kg) budowie
44. | Czopuch do kotta 15x15 cm z blachy stalowell kpl. Wykonanie na
czarnej gr. 4 mm ( waga ok. 40 kQ) budowie
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